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. A KEPZOMUVESZETI NYELV

1. A térbeli abrazolas elemei:

a pont, az egyenes, a sikidomok es a mértani testek térbeli

abrazolasa

2. A dizajn alapvet6 fogalmai: tervezdgrafika, termékdizajn es
kornyezetdizajn

3. Ismétlés

4. Ertékelés

@




1. A TERBELI ABR’AZOLAS ELEMEI:
A PONT, AZ EGYENES, A SIKIDOMOK ES A MERTANI
TESTEK TERBELI ABRAZOLASA

-g- BEVEZETO FOGALMAK

A perspektiva a festészet gyepldje és kormdnyriidja.

Leonardo da Vinci, 509. regula

Ahhoz, hogy megérthessiik a vetiiletrajzot, sziikséges, hogy rendelkezziink a mér-
tani rajz fogalmaival, amely a sikmértani ismereteken alapszik.

A miszaki rajz fogalman egy targy grafikai/rajzbeli abrazolasat értjiikk, amelyet
ebbdl a célbol megallapodott egyezmények és bizonyos szabalyok szerint készitenek (a
miiszaki latdsmdd abrazolasanak megfelelden).

A miszaki rajz alapja a mértan, pontosabban ennek két targya:

® a mértani rajz — amely a mértani sikidomok pontos brézolasaval foglalkozik;

e a térmértani (tavlati és vetiileti) rajz — amely a mértani testek pontos térbeli 4b-
razolasaval foglalkozik.

A mértani rajz kivitelezéséhez a kovetkezd
sajatos munkaeszkozok sziikségesek:

e fényelnyeld rajzlap

e grafitceruzak (mindségliik szerint): ke-
meny grafit (H1, H2, ... H8), kozepes és puha
grafitceruzak (HB, BHB, B2, B3). L — ST AT

e derékszogli vonalzok: 45°-45°-0s és 45%0s derékszogil  30°-60%0s de-
30°-60°-0s vonalzo rékszogti vonalzo

® beosztasos egyenes vonalzo " :

® korzé

® szOgmeérd

A miuszakirajz-ismeretek  elsajatitasa-
nak az a feltétele, hogy ismerjiilk meg a targyak,
killonboz6  elemek  kivitelezésének —egységes
szabalyait. A szabalyokat az allami szabvany (STAS) és elGirasai tartalmazzak, ilyenek
példaul a papir méreteire, a vonaltipusok hasznélatara, az 4brdzolas szabalyaira vonat-
koz6 kovetelmények.

Ahhoz, hogy a rajz minél kifejez6bb és vilagosan érthetd legyen, kiilonbz8 vas-
tagsagu vonaltipusokat hasznalunk. Hasonloképpen az iras is fontos tartozéka a miisza-
ki rajznak, mely megkonnyiti az dbrazolasok értelmezését. Maga az iras is 75°-o0s d6-
lésszogben szabvanyositott (a STAS altal, de megengedett az egyenesallast betliirs is):

‘ ABCDEFG abeaoely

korza

o CQleiies
& vonalzo

e A szabvany szerint hasznalhat6 vonaltipusok
A miiszaki rajzok elkészitésénél kiilonbdz4 tipust vonalakat hasznalunk:
e folytonos vonal
e szaggatottvonal
e pont-vonal
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A vonalak kilonboz6 vastagsaguak le- H G
hetnek:
e a vastag vonalak a testek lathato élei-
nek jelolésére szolgalnak; |
e a vékony vonalak szerkeszt6- vagy se- ]
gédvonalak; i
e a vastag szaggatott vonalakkal a testek ! :
elfedett, nem lathato éleit jeloljiik; : :
t
|

e pont-vonallal a szimmetriatengelyeket D
jeloljiik.

MERTANI SZERKESZTESEK

1. Merdleges egyenesek szerkesztése
2. Parhuzamos egyenesek szerkesztése
3. A négyzet szerkesztese
4. A haromszog szerkesztése
A mértani szerkesztésekhez korzét, derékszogli vonalzdkat és egyenes vonalzot haszna-

lunk.
1. Merdleges egyenesek szerkesztése

? Adott egy AB szakasz.

-

Szerkessziink erre a szakaszra — korz6 és vonalzd R R
segitségével — egy merlleges egyenest, amely e szakasz fe- ’
lez6pontjan halad at! AS =B

* A korz6 hegyét az A pontba helyezve nyissuk ki a T '
korz6t a szakasz felénél nagyobb korzdényilasra (R sugara
tavolsag), és rajzoljunk egy korivet, amely athalad a szakasz
folott és alatt.

e Ugyanezzel a korzényilassal ismételjiik meg a mii-
veletet a B pontbdl is.

* A két koriv a C és D pontban metszi egymast, me-
lyeket egy egyenessel Osszekotiink és az AB szakaszt az M
felez8pontban metszi. A CD egyenes oldalfelez6 merdleges,
és az AB szakaszt két egyenld részre osztja.

e A 45°-0s derékszdgli vonalzdval is szerkeszthetiink A
merdleges egyeneseket. /

2. Parhuzamos egyenesek szerkesztése

Szerkessziink derékszogli és egyenes vonalzo6 hasznalataval egy adott D egyenes-
sel parhuzamos D’ egyenest.

 Helyezziik a derékszogli vonalzot egyik befogodjaval vagy atldjaval az adott
egyenes ald. Ezutan az egyik szabadon maradt oldalahoz illessziik az egyenes vonalzot.

* Az egyenes vonalzo6t rogzitjilk, mint egy sint, mikézben a derékszogii vonalzot
lefelé csusztatjuk [ez a parhuzamos eltolds mddszere], az j helyen egyenest rajzolunk.

e Rajzoljunk tobb ilyen parhuzamos egyenest.

4
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Az egyenes vonalzot megnyomva rog-
zitjlik, a derékszogt vonalzot pedig le-
felé cstisztatjuk a nyil iranyaban.

?‘ 3. A négyzet szerkesztése
% Adott a d egyenes és az AB szakasz; A

* A d egyenesre rémérjiik az AB szakaszt, amely ar-AB D! IC
négyzet vizszintes oldala lesz; : i

* A szakasz B pontjaba merdlegest allitunk a 45°-0s
derékszogii vonalzdval, az elébbi mddszer szerint;

* Az AB szakasszal azonos nagysagu korzényilds-
sal [ez a BA sugar] a B pontbdl megrajzoljuk az elsd kori-
vet, amely a B-bdl emelt merdlegest a C pontban metszi; g

* Ezutan a C pontbdl CB sugérral, tehat ugyanaz- A B
zal az AB nagysagt korzényilassal, megrajzoljuk a bal felé A —— —iB
tarté masodik korivet;

* Most mar a korz6 hegyével az A pontban, ugyanazzal a korsugarral, megrajzol-
juk a harmadik korivet, amely az el6bbi korivet a D pontban metszi;

* Ha vastag vonallal rendre &sszekétjiik a C pontot a D-vel, illetve az A pontot a D
ponttal, megkapjuk az ABCD négyzetet.

|l

‘yﬁ
T Az egyenldoldala haromszog szerkesztése

* Adott az AB szakasz.

* A korzd hegyét illessziik az A pontba, és az AB
korzdnyilassal a szakasz felett rajzoljunk egy korivet;

* Ezutan ugyanazzal a korzényilassal a B pontbdl is
megismételjiik a koriv rajzolasat, amely az elSbbi korivet a
C pontban metszi;

* Kossiik 0ssze a B pontot a C-vel, a C-t az A ponttal,
és eredményiil megkapjuk az ABC egyenlSoldalt harom-
szoget.
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A TERBELI ABRAZOLAS ELEMEI

A térbeli (vagy a térhatasu) abrazolas olyan eljaras, amelyben a haromdimenzios
targyakat kétdimenzios képsikon dbrazoljuk, és amely az egyéni megfigyelés vizualis ta-
pasztalatan alapszik. A targyak tavlati képe a kipos vetitési rendszer eredménye, ame-
lynél az abrazol6 meértani rajz vizualis kommunikacios kifejezéeszkdzeit alkalmazzuk. Ez
a tudomanyag a vizualis miivészetek és a geometriai tu domanv ok kozott helyezkedik el.

Ezt az eljrast vetitési modszernek nevezziik, és kétféle vetitési rendszerben va-
l6sithatd meg:

e centralis (ktipos) vetitési rendszer, ame- e parhuzamos (hengeres) vetitési
lyben a vetitfegyenesek egy kdzéppontbol rendszer, amelyben a vetitéegyene-
indulnak és egy vetitési kupot alkotnak; sek egymadssal parhuzamosak.

N

)
/

e

N
/

P

Altaldban a hengeres, tehat az ortogonalis vetitési rendszert haszndljak, amelyben a ve-
titbegyenesek egymassal parhuzamosak és a képsikra merélegesek.

Ebben az abrazolasi rendszerben harom vetitési kepsﬂ<0t hasznalunk, amelyek a vetite-
si kockét, vagyis a triédert alkotjak, mint vonatkoztatasi rendszert (harom képsikkal €s harom
tengellyel). [

A harom képsikot a hdrom tengely koti ossze: OX, OY ¢és OZ. [

]

Az OX tengely a H-sikot a V-sikkal koti 0ssze.

Az QY tengely a H-sikot az L-sikkal koti Gssze.

Az OZ tengely a V-sikot az L-sikkal koti dssze.

Eev tarevnak a képsikra esd vetiileti képét a képsikra merdleges es
gy targyn P % P e
segitségével kapjuk meg (ezek folytonos, vékony segédvonalak).
V < v 2 L ox - abszcissza ( szélesség/
8 hossziisig)
= L g OY - tivolsdg
fugg(?llfges Oz’da J OZ - kéta, magassig
si Sos;’j( X abszcissza O & o i ) .
r,o/ H —vizszintes stk [Horizontdlis]
X e _O Sr V — fiiggoleges sik [Vertikalis]
vizszintes sik - L — oldalsé sik [Laterdlis]
y |

E vetitGegyenes (mas néven: vetitGsugdr) — a testek, alakzatok pontjaira illesztett, merdleges
egyenes, amely egy sikra (vagy valamilyen feliiletre) vetiti ennek nézeti képét, mint vetiiletet.

15



A PONT TERBELI ABRAZOLASA (EGY VETITESI KEPSIKON)
* A térbeli pontokat nagybetiikkel jeldljiik: A

pont.
* A képsikokra esd vetiileti pontokat kisbettik- a*
kel jeloljiik: a H-sikon 4, a V-sikon a’, az L-sikon a”’. H

* Keépzeljiink el egy vizszintes helyzetli H-si- . )
kot, amelyen egy térbeli — a H-sik f5l6tti — A pont a @ - az A pont vetillete a H-stkon
vetiileti pontja helyezkedik el.

A
Ahhoz, hogy megkapjuk a térbeli A pontot, ]
emeljiink a H-sikon 1évé a vetiileti pontbdl egy J'
merdleges egyenest (egy fiiggllegest), amelynek a
tetszOleges magassagi pontjan kijelolhetjiik a tér- H
beli A pontot.

Aa — vetitdegyenes
’~ Adott egy térbeli A pont és a H-sik. Készits egy rajzot, amelyen abrézolhatod az A
» pont vetiiletét a H-sikon.

a —az A pont vetiilete a H-stkon Aa — vetitoegyenes A — térbeli pont

5. A PONT ABRAZOLASA VETULETBEN
@9\) A muszaki szemléletmod eléréséhez sziikséges az egyetlen sikba kiteritett vetiileti 4brazolas.
) A kiteritett vetiileti dbrazolas atlépés a térbeli (harom képsikos) dbrazolasbél
egyetlen kiteritett, frontalis sikba.
A harom vetitési képsikot a beforgatas médszerével egyetlen sikba forgatjuk be. A
H és L képsikokat két miiveleti lépésben ,,vissziik be” a V-sikkal azonos sikba:
- a H-sikot az OX tengely koriil forgatjuk lefeld,

- az L-sikot az OZ tengely koriil forgatjuk hatra feld. [ ]
7 ~ " . g .
5 ®
L o
e
=
X 9 ly' x L_abszcissza |O ly'
/ E;‘ |
H o S
) Y g.
0Q ]
‘I:I/, ) / H i y o

® Az A pont téerbeli abrazolasa, ha ismerjitk a pont koordinataértékeit

A koordinataériékek egy térbeli pontnak szamszer(i mértékegységekben mérheté
meroleges tavolsaga a harom képsiktol.
Ezeknek a rajzra valo felviteli sorrendje a kovetkezo: az abszcissza, a tavolsag, a magassag.
A szabvany elSirasainak megfeleléen a hdromképsikos, tengelyméretes térbeli dbrazolasban
az OX és az OZ tengelyekre valds értéket mériink, az OY tengelyre viszont a valds érték felét
mérjiik [ ]
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j’ 1. Szerkessziik meg a térbeli-A pontot, melynek koordinataértekei: (3, 4, 3).

. * Megrajzoljuk a triéder tengelyeit.
* A tengelyekre felmérjiik a megadott értékeket és megkapjuk az ax, ay ¢s az ren-
dezépontokat.

* A tengelyek rendezépontjaibol megrajzoljuk a rendezdegyeneseket.
* A rendezdegyenesek a képsikokon egymast az a, a’, a” vetiileti pontokban metszik.

* Az a, a’, a” vetiileti pontokbol megrajzoljuk a térbeli ve- v z L
titbegyeneseket. ) d —laz

A vetit8egyeresek egymast a térbeli A pontban metszik. ¢ [a"
Az A pontnak a harom képsikra es@ vetiilete: 4, a’, a”: _

-aza pont vizszintes vetiilet a H-sikon, % lax| o

-aza’ pont fiiggdleges vetiilet a V-sikon, \ ay

- az a” pont oldalsé vetiilet az L-sikon. o y

2. Abrazold a haromképsikos térben azt a pontot, mely-

nek koordinataértékei: A (3, 4, 6)!
® Az A pont kiteritett (sikbeli) vetiileti abrazolasa, ha ismerjiik a pont koor-
P s ¥ dinataértékeit
" A triéder kiterftése utdni vetiileti abrézoldsban az OY [V z L
tengelyen — szabvany szerint — mar nem csokkentett, hanem a  az a"

valOs értéket vesziink fel.
e Adottak a koordinataértékek: (3, 4, 3);

» Megrajzoljuk a kiteritett vetiileti képsikokat; ax o ay|

* A tengelyekre felmérjiik az értékeket. X — ] '

Az OX tengelyre 3 (mérték)egységet és ax-szel je- ' )
16ljiik, az OY tengelyre 4 egységet és ay-nal jeldljiik. Ki- ' S A
teritett vetiileti rajzban az OY tengelyen val6s mérteket _ ay
vesziink fel [most nincs rovidiilés!]. Az OZ tengelyen 3 |4 ar y|

egységet vesziink fel és az-vel jel6ljtik.
* Az ay’ rendez8pontot Ggy kapjuk meg, hogy korzényilasba vessziik az Oay ta-

volsagot és rendezégorbével felvissziik az ay pontot az OY tengelyr6l az OY’ tengelyre.
e Ezutén a képsikokon megrajzoljuk a tengelyekkel parhuzamos rendezﬁegyene-
seket, amelyek egymast a térbeli A pont vetiileti pontjaiban metszik: a, a’, a”
EGYENESEK HAROMKEPSIKOS TERBELI ABRAZOLASA
® Egyenes szakasz térbeli dbrazolasa
Az egyenesek a harom vetitési képsikhoz viszonyitva kiilonboz6 helyzettiek lehetnek:
e egy képsikkal parhuzamos egyenes,
o két képsikkal parhuzamos egyenes,

Az egyenesek térbeli és vetiileti dbrazoldsanal a pontok dbrazolasahoz hasonldan
jarunk el. A kiilonbség csak annyi, hogy itt a szakasz két végpontjaval dolgozunk.

Az egy képsikkal parhuzamos, de két képsikkal ferde helyzet(i egyenes szakasz
abrazolasi esetei a kovetkezdk:
e a vizszintes képsikkal parhuzamos, de a masik két képsikhoz viszonyitva ferde helyzetlek;
o a fiiggleges képsikkal pArhuzamos, de a masik két képsikhoz képest dolt helyzettek;
e az oldalso képsikkal parhuzamos, de a masik kett6hoz képest délt/ferde helyzettek.

4 r=y
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® ‘A vizszintes képsikkal parhuzamos, de a mésik két képsikhoz viszonyitva
terde helyzetd egyenesek térbeli abrazolisa

10z
¢ Adott a két pont koordinataértéke: A 4,2,4)ésB (2,4, 4). Va  blabz\
* Megrajzoljuk a triéder tengelyeit (az OY tengelyt felére csdkkentve). = “é.__dq
* A tengelyekre ramérjiik a megadott értékek egységeit (az OY ten-

gelyre félértéket mériink).
* A tengelyekre ramért rendezpontokat az abszcisszan ax-szel és Oxlax| ||3x' Q|

bx-szel, a tavolsdgi tengelyen ay-nal és by-nal, a inagassagon pedig =~ \em— Woy
az-vel és bz-vel jeldljiik.
* A rendezépontokbdl a tengelyekkel parhuzamosan rendezéegyeneseket rajzolunk.

e

* A rendezbegyenesek rendre metszik egymast a képsikokon [pl. az ax rendezdje metszi
az ay rendezdjét; a bx rendezdje a by rendezéiét, és gy tovabb]: a H-sikon az a-ban és

b-ben, a V-sikon a az a’-ben és b’-ben, illetve az L.-sikon az a”-ben és b”-ben.

* A megkapott vetiileti pontokat rendre folytonos vastag vonallal Osszekotjik, mert ezek
az AB szakasz vetiiletei.

* Az a és b vetiileti pontokbol emeliink az OZ tengellyel parhuzamos [fii geoleges] veti-
toegyeneseket, az a” és b’ pontokbol az OY tengellyel parhuzamosan bocsatunk ki vetitd-
egyeneseket, az a” és b” pontokbol pedig az OX-szel rajzolunk parhuzamos vetitGegye-
neseket. [Ez utobbiak vizszintesek.]

* Ha kovetjlik a vetitéegyeneseket, észrevessziik, hogy az a, a’ és az a” vetitéegyenesei
egymast egy pontban metszik, ez a térbeli A pont, vagyis az AB szakasz egyik végpontja.
Ehhez hasonloan a b’, b és b” vetitSegyenesei a térbeli B pontot hatdrozzak meg.

* Kosstik 0ssze az A pontot a B-vel, és eredményiil megkapjuk az AB szakasz térbeli ké-
pét ¢és helyzetét, amely a H vizszintes képsikkal parhuzamos.

y ® A vizszintes képsikkal parhuzamos, de a masik két képsikhoz viszonyitva
e, N e ; . . -~ PR ’
€/ ferde helyzetd egyenesek sikbeli, vetiileti brazolasa

W=
* A H képsikkal parhuzamos AB egyenes szakasz két végpontjanak értéke: A (4, 2, 4) és
B (2 4 4).
* Szerkesszik meg az AB szakasz vetiileteit és a hdrom képsikhoz viszonyitott helyzetét.
* Rajzoljuk meg a sikbeli tengelykeresztet.
* A tengelyekre ramérjiik az AB szakasz koordinatait.
* A tengelyek rendezépontjait az abszcisszan ax-szel és bx-szel, a tavolsagi tengelyen
ay-nal és by-nal, melyeket rendezégorbével felvisziink az OY’ tengelyre (az OX meghosz-
szabbitasa) és ay’-tel és by’-tel jeldljiik; a magassagot pedig ¥z % F = &l
az-vel és bz-vel jeldljiik. T abz ]
* Rajzoljunk a tengelyek rendez8pontjaibdl a mellettiik 1évé |
tengelyekkel parhuzamos rendezéegyeneseket. |
* Az ax és bx, illetve az ay' és by’ pontokbdl az OZ és OY _|ax, bx, |0 av] . by,
tengelyekkel huzunk parhuzamos rendezéket, az ay és by,
valamint az az és bz rendezépontokbdl az OX és QY tenge- al ay
lyekkel rajzolunk parhuzamos rendezdket. [Jelen esetben az \ ™
Az €s bz magassagi rendez8pontok egybeesnek.] & a—
* Jeloljiik a metszéspontokat [a vetiileti pontok szerint], eze- =¥ . )
ket rendre folytonos vastag vonallal sszekotjiik, és megkap- ;;Z%““QZ;‘I’B;;‘;’{; iﬂ’};{\;jﬁ t:‘;e’t‘:;lzte
jUk a szakasz vetiileteit. aza"b” az AB szakasz oldalsé vetiilete.
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